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?“"ﬂf{i‘ history: ) We developed and wvalidated a single multimetric index based on predictive models that could evaluate
Received 12 April 2010 anthropogenic disturbances in streams of three disparate ecoregions of Bolivia. To do so, we examined 45
Received in revised form 22 October 2010 candidate metrics reflecting different aspects of macroinvertebrate assemblage structure and function
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condicion biologica

Baja

MODELO CONCEPTUAL DEL GRADIENTE DE CONDICION
BIOLOGICA EN UN ECOSISTEMA ACUATICO

gikldad estructural, taxonémica y

funcioM@paturalmente preservado

2 Cambid®leves en la estructura de la comunidad bhidtica

3 CambQs notorios en la estructura,
pérdidaNle algunas especies raras o nativas

4 Fuerte @isminucion de especies sensibles e
incremerNg de especies tolerantes

5 CambiOsgxtremos en la estructura,
anomalias TToesmRRie
Baja Nivel de perturbacion o0 estrés alta

(USEPA, 2005)
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N° de articulos publicados relacionados a
calidad de aguas usando distintos grupos de
bioindicadores desde 1986 a 2007 (JNABS y
Freshwater Biol)

Bioindicators JNABS N° (%) Freshwater Biology N°
(%) (Freshyva lence)
Benthic
macroinvertebrates” W
Periphyvton o8 8) 72 (13.3)
Fish 21 (9.3) 88 (16.2)
Bacteria 10 (4.4) 22 (4.1)
Phytoplankton D (2.2) 52 (15.1)
Riparian vegetation 2 (2.2) 18 (3.3)
Zooplankton 4 (1.8) 58 (10.7)
Macrophytes’ 4 (1.8) 55 (10.1)
Fungi 4 (1.8) 11 (2.0)
Amphibians 3 (1.3) 5 (0.9)
Bryophytes 3 (1.3) 9(1.7)
Birds — 8 (1.5)

Modificado de Doledec & Statzner (JNABS, 2010)



Difusidn de las técnicas de bio -evaluacion
de sistemas acuaticos en el mundo
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(Dolédec & Statzner, 2010)



¢ POR QUE USAMOS EL PRINCIPIO DE INTEGRIDAD - I1BI)?

Variable -Métrica

Riqueza y compaosicion
Rigueza total* N

Rigueza intolerantes (EPT) N
%EPT N

Densidad , tolerancia e

Intolerancia

Abundancia total N
Abundancia tolerantes 4
% Chironomidae A
Abundancia EPT N

Grupos troficos

% colectores

% filtradores —
% raspadores N
% desmenuzadores —
% predadores* N

Rasgos de vida




LA IDEA ES

Proponer un metodo de evaluacion de la
calidad ecoldgica de los rios de diferentes
regiones de Bolivia



TRES REGIONES ESTUDIADAS
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PROCESO DE SELECCION DE SITIOS

TOTAL 199 SITIOS

T~

74 sitios perturbados

Seleccidén
aleatoria




COMO DEFINIR SITIOS DE
REFERENCIAYY PERTURBADOS?




SITIOS DE REFERENCIA
CON MINIMA
PERTURBACION
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ALGUNOS RESULTADOS



SELECCION DE VARIABLES PARA EL INDICE

YEPT

Rigueza EPT

Rigueza tot

AbTOT

AbEPT

PoMOPF

[/

RESIDUALES TRANSFORMADOS

EN PROBABILIDADES

Z

M

r 4
./ d
K

DE PROBABIILI DADES

INDICE FINAL

(0-38)

Clases de calidad

Grupos troficos /rasgos

/)

/ Y~

NO RESPONDEN

A PERTURBACION

bioléaica

8 de 45 métricas fueron seleccionadas para el indice final
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Wrmiri

o Willkis

Image ©-2008 TerraMetrics

mm mala

Clases de calidad bioldgica
mmm  Mmuy mala




Rio con perturbacion minera + Rio sin perturbacion antropica
(Sin fauna acuatica) pH=4.2 (con alta diversidad de fauna acuética, pH=9.4 )

Rio Antequera Rio Urmiri

La unién del un rio
perturbado deteriora a otro
rio no perturbado eliminando

la fauna acuatica. pH=5.6




PARA LAS TRES REGIONES SE TRABAJO CON UN
TOTAL DE 199 SITIOS

00 sitios de
calibracion

_;"' 74 sitios
# perturbados

.' U .. v
% ) 25sitios de?,
-,/ validacon *

Distribucion hipotética de los valores de
indices para sitios de referencia (calibracion
y validacion) y sitios perturbados



Frecuencia
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La distribucion de los sitios de referencia y validacion son
significativamente diferentes de los sitios perturbados

Sitios de calibracion

JLmedia:O.SOS

100 sitios de referencia para calibrar

Sitios delvalidacién

25 sitios de referencia para validar

74 sitios perturbados para validar

B *l' media=0.504
: ] 1
Sitios perturbados
u lmedia:O.339
|_|_ 1 1
o 0.2 oO.4 0.6 0.8

Valores del indice



Hay una relacion significativa entre los valores
del indice y el gradiente de perturbacion
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La perturbacion minera tiene mayor efecto sobre
el indice que la agricola y doméstica
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Agricultura Domestica Minera

(ANOVA test, F=6.884, n=74, P=0.002)



¢, Como es la calidad biologica en las tres regiones estudiadas?
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