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Problematica en Cochabamba

1. UPB-UMSA.Variosmuestreos desde 2011
hasta 2019. 70 pozos el valle central, Sacaba
Tiquipaya Vinto, SipesipeOTBs

2. Concentraciones de As hasta de pgb

3. 30 a40% de pozos con As > fpb
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Componentes del sistema

Desarrollocdel:! ProcesooRAQS-continuo

RAOS: Remocion de Arsénico Asistida por Oxidacion Solar (Wegelin et al., 2000)

Usa radiacion UVA solar integral (290-390 nm), fuente de Fe, gotas de limon,
botellas PET

Fe(lll) + Cit —» Fe(ll)-Cit (1)
Fe(lll)-Cit + hv — Fe(ll) + Cit* + CO2 (2)
Cit* + 02 — Cit— + 02*- (3)
Fe(ll) + O2 — Fe(lll) + O2*- (4)
Fe(ll) + O2*- — Fe(lll) + H202 (5)
Fe(ll) + H202 — Fe(lll) + OH* + OH- (6)
2 Fe(ll)(OH)3 ———-» Fe203 (s) + 3 H20 (7)

Figura 2. Cadena de reacciones en el proceso RAOS [9]
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2. Componentes del sistema
Desarrollo.del "Proceso ' RAOS continuo

Proceso RAOS sin concentracion solar

Experiencias en Bangladesh

Aguas subterraneas, 5 ppm Fe, 1080ppbAs

(111)

A Botellas PET, 48 gotas de jugo de limén;5h
irradiacion UVA (80+ 20 Wm?)

A 45-78% remocion, < 5ppbAs

Proceso RAOS modificado (Cornagobal,, 2008)
A Aguas saladas de rio sin Fe, > 1ppBAs (111,V)
A Botellas PET, 22 g virutas de acero, 1 gota de

Tecnologiacaserabaratade baja limon, B
capacidaden modo discontinuo A 6h irradiacion UVA
(batch, 20 L/m?-d A > 99% remocion, < 1ppbAs
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2. Componentes del sistema

Desarrollo.del ’Proceso/RAOS continuo (22101.4)
Cinética de flormagdion defloculos
Colector:-solasemticircunferencial Materialeseconomicos 2,6 soles

Dosismolar (Laraet al.2006)As:Citrato:F¢ll) = 1:5:19

AguasdedestiladaconadiciondeAs (V): 1000ng/L

Aireacion,exposicionsolarpor variosminutos,siny conagitaciénposterior
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2. Componentes del sistema

Resultados
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Cinética de flermagion dlefflociios->) 0,46m

Concentracion, pug-As(V)/I
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Intensidad RUVA= 60,7-62,8 Wm™

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

TIEMPO, min




2. Componentes del sistema

Y.
Slge -

Dosismolar (Laraet al. 2006)As:Citrato:F€¢ll) = 1:5:19
AguasdepozoconadiciondeAs (V): 1000ng/L

Aireacion,exposicionsolarpor variosminutos,siny conagitacionposterior

@ UPB
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2. Componentes del sistema

Resultados

Cinética de formagcion dlefléculos > 0,45 imm
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2. Componentes del sistema

Cinética de formagion clefloculos > 0,5 mm. Iradiaciom + agitacion controlada
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0 100 200 300 400 500 600
Intensidad de radiacion UVA efectiva (Wm)
Tiempo de Indice de
Diametro RUVA RUVA Tiempo de aparicion de . Tamafio
) . R P Willcomb al cabo .
de Reactor| Incidente Efectiva Irradiacion floculos en de 23 min de de fléculo
(m) (Wm-2) (Wm-) (min) agitacion o (mm)
. agitacion
(min)

0,150 57,2 141,3 15 Inmediato 6-8 0,51,0
0,317 57,9 273,9 7,5 Inmediato 6-8 0,51,0
0,476 59,5 409,4 5 Inmediato 6-8 0,51,0
0,707 56,8 569,1 3 Inmediato 6-8 0,51,0
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2. Componentes del sistema

Flujo continuo

Prototipo fiitional Prototipo piloto
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