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Problemática en Cochabamba

1. UPB-UMSA.Variosmuestreos desde 2011 

hasta 2019. 70 pozos el valle central, Sacaba, 

Tiquipaya, Vinto, Sipesipe, OTBs

2. Concentraciones de As hasta de 580 ppb

3. 30 a 40% de pozos con As > 10 ppb



Desarrollo del Proceso RAOS continuo

RAOS: Remoción de Arsénico Asistida por Oxidación Solar (Wegelin et al., 2000)

Usa radiación UVA solar integral (290-390 nm), fuente de Fe, gotas de limón,

botellas PET

Componentes del sistema



Proceso RAOS sin concentración solar

Tecnologíacaserabaratade baja

capacidaden modo discontinuo

(batch), 20L/m2-d

Experiencias en Bangladesh

Aguas subterráneas, 5 ppm Fe, 100 - 150 ppbAs 

(III)

ÅBotellas PET, 4-8 gotas de jugo de limón, 4-5 h 

irradiación UVA (80 ± 20 Wm-2)

Å 45-78% remoción, < 50 ppbAs

Proceso RAOS modificado (Cornejo et al., 2008)

ÅAguas saladas de río sin Fe, > 1000 ppbAs (III,V)

ÅBotellas PET, 1-2 g virutas de acero, 1 gota de 

limón, 

Å6h irradiación UVA 

Å> 99% remoción, < 10 ppbAs

Desarrollo del  Proceso RAOS continuo
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Colector solar semi-circunferencial ïMateriales económicos ï2,6 soles

Cinética de formación de flóculos

AguasdedestiladaconadicióndeAs (V): 1000mg/L

Dosismolar (Lara et al. 2006) As:Citrato:Fe(II) =  1:5:19

Aireación,exposiciónsolarpor variosminutos,sin y conagitaciónposterior

2. Componentes del sistema

Desarrollo del  Proceso RAOS continuo (2010-2014)



Cinética de formación de flóculos > 0,45 mm

Resultados

2. Componentes del sistema



AguasdepozoconadicióndeAs (V): 1000mg/L

Dosismolar (Lara et al. 2006) As:Citrato:Fe(II) =  1:5:19

Aireación,exposiciónsolarpor variosminutos,sin y conagitaciónposterior
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Cinética de formación de flóculos



Cinética de formación de flóculos> 0,45 mm 

Intensidad RUVA= 58-63 Wm-2

Resultados
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Cinética de formación de flóculos> 0,5 mm. Irradiación + agitación controlada 

Diámetro 

de Reactor 

(m)

RUVA 

Incidente 

(Wm-2)

RUVA 

Efectiva 

(Wm-2)

Tiempo de 

Irradiación

(min)

Tiempo de 

aparición de 

flóculos en 

agitación

(min)

Indice de 

Willcomb al cabo 

de 2-3 min de 

agitación

Tamaño 

de flóculo

(mm)

0,150 57,2 141,3 15 Inmediato 6-8 0,5-1,0

0,317 57,9 273,9 7,5 Inmediato 6-8 0,5-1,0

0,476 59,5 409,4 5 Inmediato 6-8 0,5-1,0

0,707 56,8 569,1 3 Inmediato 6-8 0,5-1,0
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Flujo continuo

Prototipo funcional Prototipo piloto
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